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Wartosc
Wizje

owoczesne budynki w swojej strukturze i

wyposazeniu sg coraz bardziej zintegrowa-
ne. Réwniez budownictwo lekkie - przede
wszystkim konstrukcje betonowo-stalowe z wiel-
kopofaciowymi, szklanymi elewacjami sg bardziej
czute na drgania. Poteguja one i przekazuja dalej
dzwieki materiatowe generowane przez zainsta-
lowane w nich urzadzenia. Jesli urzadzenia te sg
w ruchu, przenosza drgania dalej, gdzie poprzez
ciata state, takie jak grunt i $ciany sa jako dzwieki
materialowe przekazywane na inne czesci bu-
dynku. Ludzie odczuwaja je jako wibracje lub
hatas. Zwfaszcza w miejscach, gdzie wiele os6b
spotyka sie razem, drgania wptywaja negatywnie
na jakos¢ pracy i zycia.

Zasiegniecie porady specjalistéw od wibroizolagji
w fazie projektowania, pomaga ograniczy¢ kosz-
ty: odpada wiekszos¢ dodatkowych naktadéw
zwigzanych z doposazeniem stanu istniejacego.
Wynikiem tego sa wiekszy spokéj, funkcjonal-
nosc¢ i lepsze samopoczucie

Drgania moggq trwale odziaty-
wac negatywnie na zdrowie
i samopoczucie ludzi ...

- zoptymalizowane ekonomicznie rozwigzania,
m. in. w oparciu o setki tysiecy skutecznie
wyttumionych urzadzen klimatyzacyjnych i
wentylacyjnych

— szybka realizacja dzieki fachowym obliczeniom
i wykonawstwu w Niemczech

- skuteczne i wielokrotnie sprawdzone wyroby
do ré6znorodnego zastosowania

— globalne spojrzenie na istotny zakres
wymogow - juz w fazie projektowe;j

- zmniejszenie naktadéw finansowych i
technicznych, poprzez profesjonalne
doradztwo



2 | Wymagania
techniczne

Reinicke redukuje
drgania w miejscu ich
powstawania

Podczas projektowania, stawiania i
technologicznego wyposazania
budynku, inwestorzy, architekci i inni
fachowcy budowlani musza musza stawic
czoto wymogom wibroizoladji.

Przewidywanie oplaca sie

Chocby nawet po to, zeby by¢ w zgodzie z
przepisami budowlanymi, lub nowymi
zarzadzeniami dotyczacymi oszczedzania
energii (EnVo), techniczne wyposazenie
budynku nalezy planowac¢ wielobranzowo.
Tylko w ten spos6b, mozna skutecznie
redukowac dZzwieki powietrzne i materia-
towe. Juz na etapie planowania firma Rei-
nicke przyczynia sie swoim obszernym
know-how do wartosciowego wktadu przy
realizacji. Indywidualnie optymalizowane
pod wzgledem ekonomicznym, zapobie-
gajace nieporzadanym drganiom rozwig-
zania, powstajg w Scistej wspotpracy z
projektantami.

Wiasciwe przeciwdziatanie drganiom

Technika antywibracyjna wyréznia

pomiedzy:

- izolacja zrédta: izolowanie
generujacego drgania urzadzenia.

- izolowanie odbiorcy: izolowanie miejsca
oddziatywania drgan: czute urzadzenia
laboratoryjne, sala operacyjna, itp.

Ze wzgledu na skutecznos¢ preferuje sie
izolowanie zrédta drgan. Firma Reinicke
redukuje drgania w miejscu ich powstawa-
nia.

Isotop. SE

Urzadzenia we

ntylacyjne

Isotop. DSD-BL 4

Agregat wody
lodowej/
Elektrocieptownie

blokowe

Isotop. DSD-BL 6

=

Kompresor



Alternatywnie, ze wzgledu na wymogi skutecznosci moga by¢ zastosowane
tworzywa Sylomers, Sylodyns lub inne produkty Isotope.

- } \\ Urzadzenia klimatyzacyjne

Zazwyczaj przyczyna powstawania dzwiekéw
powietrznych jest jednostka napedowa wentyla-
tora.

Elektrocieptownie blokowe

Izolacja od drgan jest wykonywana zaréwno
miejscowo na budowie, jak i zintegrowana z
urzadzeniem

Agregaty wody lodowej

Kompresory i sprezarki w agreagtach wody lodo-
wej wytwarzajg dzwieki strukturalne,

ktére moga by¢ przenoszone na budynek.

Wentylator

0

Wieze chlodnicze

Montowane na dachu budynku wieze chtodnicze,
rozprzestrzeniaja spowodowany ich praca, dzwiek
strukturalny.

Isotop. SD

g

Wentylatory

Napedzane obcym zrédtem urzadzenie strumie-
niowe, przenosi i spreza za pomoca zintegrowa-
nego, rotujagcego wirnika gazowe medium.

Pompy
Podczas cyklu pracy przenoszacego ptyny powstaje

Isotop. DZE
réwniez dzwiek materiatowy
Rozwiazania firmy Reinicke zmniejszaja do nieod-
czuwalnego stopnia drgania, co pozytywnie
oddziatowuije na jako$¢ zycia i pracy.
Wymogi w zakresie -TALarm/10-16

ochrony od hatasu i - DIN 4109
drgan - DIN EN ISO 10052




Produkty wibroizolacyjne

(przeglad)

— Izolatory ze sprezyna stalowg Isotope MSN/SD/SD-KTL ' Wybor produktow

— Izolatory z rdzeniem ttumigcym Isotope DSD 2

— Zespolone elementy blokowe Isotope MSN-/SD-BL 3 Wibroizolatory ze sprezyna stalowa

— Elementy blokowe z rdzeniem ttumigcym Isotops DSD-BL * Isotope, s3 stosowane w sytuacji wystepo-

— Elementy rozciagliwe Isotope MSN/Z, SD/Z * wania niskich czestotliwosci: przy wentyla-

— Elementy $ciskajaco-rozciagliwe Isotope DZE ¢ torach, agregatach wody lodowej, nawiew-

— Elementy $ciskajgco-rozciggliwe Isotope DZE/DZE-BL - nikach, pompach, czy agregatach prado-

zakres ruchomy ’ tworczych, itp. W zaleznosci od wyliczone-

— Elementy warstwowe, wykonania specjalne, itp. 8 go obcigzenia uzyskujecie czestotliwos¢

- podkfadki Sylomere wtasng (rezonansowq) do 3 Hz.

- podkfadki Sylomers HD

— podkfadki Sylomers FR (odporne na ptomieni) 8 Sylomere i Sylodyne znajduja zastosowanie

- podkfadki Sylodyne w izolowaniu czestotliwosci dostrojczych

- podkfadki Sylodyns HRB 6 od ok. 10 Hz. Przy duzych obcigzeniach na
niewielkim obszarze stosowany jest Sylo-
mere HD.

k-
H



Wybér produktu w zaleznosci od cze-
stotliwosci zaklocajacej, czestotliwosci
dostrojczej i wspotczynnika (skutecz-
nosci) izolacyjnosci.

Przy wymaganej skutecznosci izolacyjnosci
przynajmniej 90 procent.

Liczba obrotéw [min] =
Czestotliwos¢ zaktdcajgca [Hz] x 60

Zalety produktu

Czestotliwos$c¢ zaktocajaca
urzadzenia

38Ty

30y

23Ty

16y

9y

D

- Optymalne dostosowanie do wymogoéw klienta,
poprzez szeroka palete produktéw

- tatwa wymiana dzieki jednolitej wysokosci w ramach

rodziny produktéw

- wytrzymata i zwarta budowa

dtuga zywotnos¢

- zmaksymalizowanie precyzji

zmniejszenie naktadéw serwisowych

i jakosci technicznego wyposazenia budynkéw

Produkt Isotope SD Isotope DSD Isotope SE Isotope SE Sylomere/Sylodyne
Sylomere/Sylodyne | Sylomere/Sylodyne

Czestotliwos¢ zaktocajaca 9Hz 16 Hz 23 Hz 30 Hz 38 Hz

urzadzenia

Min. czestotliwos¢ dostrojcza | 3 Hz 5Hz 7Hz 9Hz 14 Hz




Ramowe wymogi dla rozwiazan
profesjonalnych

- zdefiniowanie wszystkich sit
wzbudzajacych

- uwzglednienie wptywu elastycznego
posadowienia na zrédto drgan i na
chroniony obiekt

- dziatanie wielobranzowe

- spetnienie prawnych wymogéw
ochrony przed hatasem i wstrzasami

Wymogi w zakresie ochrony
od hatasu i drgan

TA Larm/10-16 (Wytyczne Komisji Technicz-
nej d/s hatasu/10-16) definiujg nastepujace
wartosci imisji na zewnatrz budynkéw

- tereny przemystowe: 70 dB

— tereny pracy rzemieslniczej:

za dnia 65 dB, noca 45 dB

centra, obszary wiejskie i mieszane:

za dnia 60 dB, nocag 45 dB

za dnia 55 dB, noca 40 dB
— obszary czysto mieszkalne: za dnia 50 dB,
noca 35 dB
kurorty/szpitale i domy opieki: za dnia
45 dB, noca 35 dB

ogolne obszary mieszkalne, mate osiedla:

Wibroizolacja wentylatorow

Ventilatoren
|sotope Typ SD

Postawione zadanie:

Elastyczne odizolowanie wentylatora
tunelowego

Niska czestotliwos¢ strojeniowa < 4 Hz
Niska wysoko$¢ zabudowy

Rozwigzanie:
Reinicke Isotope SD z podstawg

Wynik:

Uzyskana czestotliwos¢ whasna 3,5 Hz,
skutecznos¢ ttumienia, zalezna od obrotéw
1.000 I/min (16,7 Hz) =95 %

Krzywa tlumienia,
Czestotliwosc wlasna

20

[dB]

-20

-30
2 2532 4 5763 8 10 1316 20 25
[Hz]

Elastycznie izolowana centrala
klimatyzacyjna

Urzadzenia do mecha-
nicznej wentylacji po-
mieszczen Isotope Typ SE

Postawione zadanie:

Posadowienie odizolowanej od dzwigkéw
materiatowych centrali klimatyzacyjnej na
drewnianym stropie w przestrzeni zabytko-
wego budynku. Czestotliwos¢ strojeniowa
< 12 Hz. Najnizsza wysokos¢ zabudowy

Rozwigzanie:

Elementy warstwowe Isotope SE firmy
Reinicke z ptyta przenoszaca obcigzenie
i wielowarstwowym podktadem
Sylomere pod rama urzadzenia

Wynik:

Uzyskana czestotliwos¢ whasna 11,4 Hz,
skutecznos¢ ttumienia zalezna od obrotéw
1.500 |/min (25 Hz) = 73%

Krzywa tlumienia,
Czestotliwosc wilasna

20

[dB]

10

-20

-30
22532 4 5 63 8 10 13 16 20 25
[Hz]



Sprezynowe oparcie bloku
cieplowniczego

Elektrocieptownia
blokowa
Isotope BL 6 DSD

Postawione zadanie:

Niska czestotliwos¢ strojeniowa < 6 Hz
Element izolujacy z ttumieniem
Wysokie amplitudy

Rozwigzanie:
Reinicke Isotope BL 6 DSD
z podstawa

Wynik:

Uzyskana czestotliwos¢ wtasna 5 Hz,
zalezna od obrotéw

1.500 I/min (25 Hz) = 95%

Krzywa tlumienia,
Czestotliwosc wiasna 5,0 Hz

20

[dB]

10

-20

-30
225 32 45 63 8 10 13716 20 25
[Hz]

Skuteczne odizolowanie pomp ciepla

Pompy ciepta
Isotope SD

Postawione zadanie:

Izolujace od drgan posadowienie
zespotu kompresora

Niska czestotliwos¢ strojeniowa < 5Hz
Budowa zespolona

Rozwigzanie:

Reinicke Isotope SD z izolowang od
dzwiekéw materiatowych z podstawa
typ FP/K

Wynik:

Uzyskana czestotliwos¢ wiasna 4,8 Hz,
skutecznos¢ ttumienia zalezna od obrotéw
1500 I/min (25 Hz) = 94%

Krzywa tlumienia,
Czestotliwosc wiasna 4,8 Hz

20

[dB]

10

-20

-30
202532 45 6378 10 13 16 2025
[Hz]

Elastycznie izolowana wieza
chlodnicza

Wieze chtodnicze
Element warstwowy
|sotope Typ SE

Postawione zadanie:
Montaz na dachu
Czestotliwos¢ wtasna < 10 Hz
Izolator punktowy

Rozwigzanie:
Element warstwowy Reinicke
Isotope Typ SE

Wynik:

Uzyskana czestotliwos$¢ wtasna 9 Hz,
skutecznos¢ ttumienia zalezna od obrotéw
1.500 |I/min (25 Hz) > 90 %

Krzywa tlumienia,
Czestotliwosc wiasna

20

10 2\

[dB]

-20

-30
202532 4 5 63 8 10 13 16 2025
[Hz]
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Odporne na zerwanie izolatory pomp

Pompy
Isotope typ DZE

Postawione zadanie:
Niska czestotliwos$¢ dostrojcza < 8 Hz
Przyjazny montaz

Rozwiazanie:
Reinicke Isotope DZE

Wynik:

Uzyskana czestotliwos$¢ whasna 7,5 Hz
Skutecznos¢ ttumienia zalezna od obrotéw
1.500 1/min (25 Hz) = 90 %

Krzywa tlumienia,
Czestotliwosc wiasna

20

[dB]

10

-20

-30

2025324 5 63 8 10 13 16 2025

[Hz]

Elastyczna konstrukcja specjalna
pod agregat wody lodowej

Agregaty wody lodowej
Isotope typ BL 2

Postawione zadanie:

Posadowiewnie na dachu,izolowanej od
dzwiekdw strukturalnych instalacji chtodni-
czej, ustawionej na wykonanej miejscowo
konstrukgji stalowej

Czestotliwos¢ strojeniowa < 5 Hz

Rozwiazanie:

Elementy blokowe ze stalowymi sprezyna-
mi, Reinicke Isotope BL 2, z izolowanymi
od dZzwiekéw materiatowych podstawa i
ptyta naciskowa

Wynik:

Uzyskana czestotliwos¢ wiasna 3,5 Hz
skutecznos¢ ttumienia zalezna od obrotéw
1.500 1/min (25 Hz) = 90 %

Krzywa tlumienia,
Czestotliwosc wlasna 3,5 Hz

20

[dB]

-20

-30

20253245 638 10 13" 16 2025

[Hz]

Izolowana od dzwigkdéw materiatowych
centrala klimatyzacyjna

Urzadzenia
klimatyzacyjne
Isotope typ DSD-BL 2

Postawione zadanie:

Izolowanie od dzwiekéw materiatowych,
sal wyktadowych i wielofunkcyjnych gene-
rowanych przez posadowione na dachu
urzadzenia klimatyzacyjne

Wymagana czestotliwos¢ dostrojcza < 7 Hz

Rozwiazanie:

Elementy blokowe ze stalowymi sprezyna-
mi Reinicke DSD-BL2 z izolowang podsta-
wa i ptyta naciskowa. Ciekawe: ustawna
konstrukcja niwelujaca nachylenie dachu

Wynik:

Uzyskana czestotliwos¢ wiasna 4,8 Hz
skutecznos¢ ttumienia zalezna od obrotow
3.000 1/min (50 Hz) =99 %

Krzywa tlumienia,
Czestotliwosc wilasna 4,8 Hz

20

[dB]

10

-20

-30

2725 3245 63 8 1013 16 20125

[Hz]



Réznica

irma Reinicke tworzy dopasowane

do wysokich wymogoéw rozwigzania
— dla wszystkich dziedzin przemystu.R6z-
nica w stosunku do innych oferentéw:
- wieksza orientacja na klienta
- wiecej doswiadczenia
- lepszy serwis

Tworzenie kompleksowych rozwiagzan

Firma Reinicke towarzyszy projektowi

od fazy planowania do realizacji. Dzieki
produkcji na wiasnym terenie, przedsie-
biorstwo zapewnia terminowa realizacje
projektéw.Réwniez na propozycje zmian,
zesp6t specjalistéw reaguje elastycznie.

Na poczatku jest plan

Kazde izolowane posadowienie urzadzen,
jest plaowane indywidualnie wg wymagan
klienta i warunkéw na budowie.

Ulatwione ustawienie urzadzen

Firma Reinicke szuka odpowiednich sposo-
boéw izolacji od dzwiekéw materiatowych

— w zaleznosci od potozenia i dopasowane-
go $rodka ciezkosci. Do posadowienia swo-
ich urzadzen, klienci otrzymuja doktadna
kalkulacje ze stopniem izolacji, skutecznos-
cia wyttumienia i czestotliwoscia wtasna.
Dokfadny plan CAD upraszcza ustawienie
produktow, przez co prawie catkowicie
eliminowane sa btedy w montazu

Wynik: zgodna z planem i skuteczna
izolacja od drgan.

Firma Reinicke opiera si¢ na skupionym na
klientach serwisie i doswiadczeniu

»Dobre wartosci ptynace ze Szwabii”

Podstawowe cechy mieszkarncéw Szwabii
—-mimo ich czestego wy$miewania - s3
zaletg w sukcesach, w prowadzeniu intere-
séw. Firma Reinicke stawia na pilnos¢,
szybka reakcje, starannos¢ i doktadnos¢

- pasujace do wysokich wymagan jakoscio-
wych, jakie stawia przedsiebiorstwo wtas-
nej pracy i produktom. Ciggty system ja-
kosciowy gwarantuje bezsprzeczna jakos¢
wyrobow.

Do opracowania zapytan
wymagane sg hastepujace dane

— budowa maszyny lub urzadzenia (opis
zastosowania)

- wymiary i waga maszyny lub urzadzenia

- potozenie punktéw podparcia i sSrodka
ciezkosci
- preferowany sposéb posadowienia

(fundament, punktowy lub ciagty)

- najnizsza wystepujaca czestotliwosé
zaktbcajaca [l/s]

- obcigzenia statyczne i dynamiczne
urzadzenia

- doradztwo

— projekt

— optymalizacja

— obliczenia

- pomiar drgan

- prognoza skutecznosci izolagji
- plany montazowe w CAD

- wykonanie prototypéw

- produkcja jednostkowa

- produkgja seryjna



Zaufaniei
kompetencja

nani producenci w przemysle wykonaw-

czym, biura projektowe i inzynierskie,
Jak i przedsiebiorstwa wyposazajgce budyn-
ki na catym $wiecie ufaja doswiadczeniu i
jakosci Firmy Reinicke

Wyciag

- Posadowienie elektrocieptowni blokowej
na elementach ISOTOP: izolowanie
18 tonowego bloku cieptowniczego o
mocy 2 MW za pomoca elementéw
blokowych ISOTOP-BL-9

Zintegrowana produkcja seryjna
w elektrocieplowniach blokowych

— ECE, Rhein-Galerie, Ludwigshafen:
Izolowanie urzadzen wentylacyjnych w
centrum handlowym wielkosci 30.000 m2

— Airport Berlin Brandenburg- international
odizolowanie wind, w nowobudowanym
porcie lotniczym BBI

- Mechanical Test Operations Centre
(MTOC) firmy Rolls Royce: Izolowanie
fundamentéw stanowisk pomiarowych

— Opera w Oslo: izolowanie urzadzen
wentylacyjnych

- FFM-Tower 185: Izolacja fundamentéw
urzadzen




7 ‘ Leksykon

Agregaty wody lodowej

Agregaty wody lodowej do wytworzenia chtodu przemy-
stowego potrzebuja kompresoréw i sprezarek. Te jednak
wytwarzaja dzwiek materiatowy, ktéry moze sie przenosi¢
na budynek i dalej rozprzestrzeniac.

Amortyzacja drgan

Metoda izolacji od drgan, gdzie uktadowi zostaje odebrana
energia poprzez dotgczenie, amortyzatora drgan. Amorty-
zator sktada sie z ukfadu drgajacego (np. masa, sprezyna i
ttumik), i drga w w rezonasie do systemu.

Amplituda

Wielkos$¢ charakteryzujaca ruch wachadtowy; jest to wy-
chylenie jednostki fizycznejod jej stanu réwnowagi (punkt
zerowy) do wartosci dodatniej lub ujemnej; amplituda jest
podawana w jednostkach fizycznych (np. sita, droga). War-
tosci amplitud podawane s3 albo jako chwilowe lub czes-
ciej jako szczytowe.

Cisnienie akustyczne [Pa]
Zmiana statycznego ci$nienia powietrza spowodowane
drganiem czastek powietrza w polu akustycznym

Czestotliwosc¢ [Hz]
llo$¢ cykli (drgan) na sekunde w jednym sygnale czasowym
(jednostce czasu)

Czestotliwos¢ dostrojcza [Hz]

Najnizsza pionowa Czestotliwos¢ wiasna elastycznie posa-
dowionego systemu (maszyna, torowisko, budynek itp.); im
nizsza jest czestotliwos¢ dostrojcza tym wieksza jest wibro-
izolacja.

Czestotliwos¢ rezonansowa [Hz]
Czestotliwos¢, przy ktérej wystepuje zjawisko rezonansu

Czestotliwos¢ wiasna

czestotliwo$¢, z jaka uktad drgajacy bedzie swobodnie
drgat po jego jednokrotnym wzbudzeniu. Okres trwania
drgan jest zalezny od ttumienia

Czestotliwosc¢ zaktdcajaca
Patrz czestotliwo$¢ wzbudzajaca

Czestotliwosc¢ zaktdcajaca [Hz]
czestotliwos$¢, z jaka jest pobudzany zdolny do drgan sy-
stem. Np.praca cykliczna maszyny

Decybel [dB]

Jednostka w 10 - krotnej skali logarytmicznej uzywana do
wzglednego poréwnania dwoéch wartosci tej samej wielko-
sci fizycznej 10 log (v1/v2). Logarytmiczne stosunki wielko-
$ci fizycznych sa okreslane jako poziom lub moc (sita), np.
poziom predkosci lub moc thumienia. Jesli np. chodzi o sto-
sunek dwdch pdl akustycznych, np. ktérych kwadrat mocy
jest proporcjonalny, to 2 kwadratu jest umieszczane pod

jego logarytmem, tak ze wynika z tego 20 log(....) Przykfad:
natezenie hatasu: Lv = 10.log(v2/v0 2) = 10. Log (v/v0)2 =
20.log (v/v0) dB

Drgania

Rozprzestrzeniajacy sie w otoczeniu punktu zerowego
ruch czastek; rozroznia sie fale poprzeczne (drgania w nor-
malnie rozprzestrzeniajace sie, np. fale na wodzie) i fale po-
dtuzne (drgania w kierunku rozprzestrzeniania sig, np. wa-
chania gestosci: dzwiek)

Dzwiek

Mechaniczne drgania i fale w elastycznym medium, w za-
kresie styszalnym dla cztowieka od ok. 16 Hz do 20.000 Hz,
np. dzwigk powietrzny, materiatowy, cieczy. Przy nizszych
czestotliwosciach mowimy o infradzwiekach, przy wyz-
szych o ultradzwiekach.

Dzwiek materiatowy
Drgania ciata statego o czestotliwos¢i 20 Hz do 20 kHz.

Elektrocieptownie blokowe

Ze wzgledu na ich mozliwosci centralnej lub lokalnej dys-
trybucji energii elektrocieptownie blokowe zyskujg na zna-
czeniu, Jednak ich budowa ztozona z silnika i generatora
zwigksza wytwarzanie dzwigkéw materiatowych.

Emisja dzwieku

Pod emisjg dzwieku rozumie sie wysytany przez zrédto gto-
su dzwiek materiatowy lub powietrzny. Zrédto dzwieku
znajduje sie w miejscu emisji.

Funkcja przenoszenia

Przy izolacji od drgan, charakteryzuje izolacyjnos¢ jako sto-
sunek wielkosci pomiedzy sitami na wejsciu i wyjsciu, badz
amplitudami wejsciowymi i wyjsciowymi.

Imisja dzwieku

Imisja dZzwieku to wptyw dzwieku materiatowego lub po-
wietrznego na odbiorce, przy czym miejsce —emisji dzwie-
ku moze by¢ dowolne. Miejsce gdzie znajduje sie odbiorca
nazywamy miejscem imisji, a wystepujacy tutaj poziom
dzwieku, poziomem imisji.

Izolacyjnos¢
Patrz stopien izolacji

Izolacja akustyczna
patrz wibroizolacja

Izolacja przeciwstrzasowa [%]

Zapobiegniecie poprzez elastyczne odizolowanie przeka-
zaniu sity krotkotrwale powtarzajacego sie wstrzasu; za-
miana krotkotrwale powtarzajacego sie wstrzasu, na
wstrzas dtuzszy w czasie i 0 mniejszej sile.

Izolacja szokowa
Elastyczne posadowienie z pasywng wibroizolacja maszyn
i urzadzen, ktére nalezy chroni¢ przed szokiem.

Izolacja zrédta drgan (aktywna)

Izolacja od drgan, gdzie uktad drgajacy jest elastycznie izo-
lowany, zeby nie przekazywac¢ zadnych zaktécajacych wi-
bracji na otoczenie.

Izolowanie odbiorcy (pasywne).
Izolowanie od drgan podczas ktérego system (odbiorca),
jestizolowany od wptywu drgan zaktécajacych z otoczenia.

Pompy

Pompy sg urzadzeniami roboczymi, przy pomocy ktérych
transportowane s3 ciecze (niescisliwe fluidy).Do nich zali-
czaja sie réwniez mieszanki stato-ptynne, pasty i ciecze z
niewielka zawartoscia gazéw. Dlatego praca silnika zamie-
niana jest w energie przenoszacg medium.

Prawo Hooke'a

Prawo Hooka opisuje zachowanie sie ciat statych, ktérych
odksztafcenie elastyczne jest proporcjonalne do dziataja-
cego na nie obcigzenia.

Redukcja wstrzasow

Celem redukgji wstrzaséw przy jednokrotnym lub ewentu-
alnie powtarzajacych sie wstrzasach jest zmniejszenie dro-
gi, ew. opo6znienie uderzajacej masy lub sity. Energia ude-
rzajacej masy jest tutaj zamieniana w ciepto, lub w zgniece-
nie.

Rezonans

Jedli czestotliwo$¢ wzbudzajaca systemu jest rowna jego
czestotliwosci wasnej, wystepuje zjawisko rezonansu. Wy-
stepowanie rezonansu moze doprowadzi¢ do zniszczenia
catego uktadu drgajacego. Poprzez ttumienie systemu, w
sytuacji rezonansu drgania moga by¢ utrzymane w do-
puszczalnych granicach. Wyjatkowo duza jest podatnos¢
na wptyw zmiennych sit w zakresie rezonansu.

Rodzaje drga wtasnych

Ukfady drgajace posiadaja rézne formy drgan wiasnych, kté-
re moga by¢ opisane poprzez czestotliwo$¢ whasng, ttumie-
nie wiasne i forme drgan. Uktad moze posiadac formy drgan
wiasnych w postaci translacji, rotacji lub zakrzywienia.

Sita (napiecie) sprezyny

Sita powrotna elastomeru powodowana jego elastycznymi
wiasciwosciami, przeciwstawiona dziatajacej sile zewnetrz-
nej.

Skutecznos¢ akustyczna [dB]

Przy izolacji od drgan charakteryzuje izolacyjnos¢ jako lo-
garytm stosunku wielkosci, pomiedzy sitami na wejsciu i
wyjsciu, badz amplitudami wejsciowymi i wyjsciowymi.




Srodek ciezkosci masy

Punkt do ktérego moze by¢ zredukowana cata masa syste-
mu. Punkt ciezkosci masy jest bardzo wazny przy ustalaniu
elastycznej izolacji maszyn.

Stopie izolacji [%]

W wibroizolacji charakteryzuje izolacyjnos¢ jako wielkos¢
wypadkowa miedzy sitami na wejsciu i wyjsciu, badz ampli-
tudy wejsciowe i wyjsciowe.

Stopien ttumienia dzwiekéw [dB]

Stopien ttumienia dzwieku jest okreslany jako 10-kroty lo-
garytm z ilorazu przypadajacej na dang cze$¢ budynku (z
zewnatrz) energii dzwigku (moc: W1) do energii dzwieku
przez ta czes¢ przenoszonej (moc:W2). R= 10* log (W1/
W2).

Ttumienie wstrzasow
Opisuje ttumienie podczas wstrzasu; patrz redukcja wstrza-
sow

Thumiennos¢ wtraceniowa [dB]
Dziesieciokrotny, logarytm okresowy stopnia ttumienia.
Jednostka charakteryzujaca skutecznos¢ metody wyttu-
miania dzwiekéw materiatowych. Thumiennos$¢ wtracenio-
wa moze by¢ mierzona jako réznica poziomu dzwiekéw
materiatowych z elastycznym posadowieniem i bez. Ttu-
miennos¢ jest zalezna od czestotliwosci.

Uderzenie

Krétkotrwaty impuls sity; jest charakteryzowany poprzez
czas trwania, maksymalna site i forme uderzenia (pétsinus,
prostokat)

Stosunek czestotliwosci dostrojczych
Stosunek czestotliwosci wzbudzajacej(zaktdcajacej) do
czestotliwosci whasnej elastycznie izolowanego systemu;
nazywany réwniez stosunkiem czestotliwosci; czestotli-
wos¢ wzbudzajaca i czestotliwos¢ wlasna musza réznic sie
przynajmniej o wartos¢ v/2, zeby osiagna¢ tlumienie syste-
mu.

System masa-sprezyna

System masa sprezyna jest rodzajem budowli powstatej z
betonowego koryta lub ptyty i warstwy elastomerowej.
Duza masa betonu umozliwia bardzo niskie dostrojenie.

Szok

Nagle powstate, nieokresowe drgania (zazwyczaj pobu-
dzone uderzeniem), ktére moga by¢ ogodlnie charakteryzo-
wane jako tréjkatny impuls przyspieszenia. Czas narastania
jest zazwyczaj krétszy od czasu zaniku, wspétczynnik am-
plitudy jest wiekszy od 3.

Ttumienie

Zamiana energi ruchu w inna, dla ukladu drgajacego nie-
istotng (nieodwracalna)forme (np. ciepto poprzez tarcie,
odksztatcenie plastyczne ..); poprzez ttumienie (rozprosze-
nie) z mechanicznego systemu odciggana jest energia.
Zeby kontrolowa¢ zjawisko rezonansu, systemy mecha-
niczne wymagaja odpowiedniego ttumienia. Tlumienie
drgan i izolacja od drgan sa dwoma réznymi srodkami w
wibroakustyce.

Ttumienie

Stosunek mocy drgan (np. dzwiekdw materiatowych),ktére
bez uzycia elementéw elastycznych wnikaja w graniczaca
strukture, do tych z poddawanymi badaniom elementami
elastycznymi. Uwaga: Ttumienie jest tylko wtedy niezalez-
ne od wybranego miejsca pomiaru, jesli kryteria graniczne
(np. podtoze, konstrukcja budynku, konstrukcja tunelu itp.)
53 jednakowe.

Ukfad drgajacy o jednym stopniu swobody
Bardzo czesto zastosowanie wibroizolacji jest przyréwny-
wane do ukfadu drgajacego o jednym stopniu swobody.

Uktad drgajacy o wielu stopniach

swobody

Uktad drgajacy sktadajacy sie z wielu powiazanych ze sobg,
mogacych wytwarza¢ drgania systeméw o réznych ma-
sach i sprezynach, przy czym pojedynczy uktad sktada sie z
jednej masy i jednej sprezyny. Uktad drgajacy o wielu stop-
niach swobody ma dokfadnie tyle czestotliwosci wtasnych,
ile zawiera systemow.

Urzadzenia klimatyzacyjne

Urzadzenia klimatyzacyjne przygotowuja powietrze (filtru-
ja, podgrzewaja, chtodza, nawilzaja), powoduja jednak po-
przez ruch masy drgania. Z reguty to rdzen urzadzenia —
jednostka silnika- wentylatora - jest zwyczajowym zrédtem
powstawania dzwieku materiatowego. Wigkszos¢ urzadzen
klimatyzacyjnych jest modutowa. Sprzyja to i zwieksza po-
wstawanie dzwiekéw materiatowych - co moze wptywac
na caty budynek.

Wentylatory

Wentylator jest urzadzeniem strumieniowym z obcym na-
pedem, ktére za pomoca zamontowanego w obudowie
wirnika, przemieszcza i spreza gazowe medium.

Wibroizolacja
patrz izolacja drgan

Wibroizolacja

Zmniejszenie przenoszenia si¢ drgart mechanicznych, po-
przez wbudowanie elastycznych elementéw; nalezy odr6z-
ni¢ zmniejszenie wptywu drgan, wywotanych przez ich
Zrédto na otoczenie (ochrona przed emisja, izolacja zrodta)
i odseparowanie chronionego obiektu od wptywu drgan z
otoczenia (ochrona przed imisja, separacja obiektu). Patrz
réwniez izolowanie odbiorcy i izolowanie zrédta.

Wieze chtodnicze

Montowane na dachu budynku wieze chtodnicze, rozprze-
strzeniajg poprzez strukture budynku spowodowany ich
praca, dzwiek materiatowy.

Wyttumianie drgan
patrz ttumienie

Zakres swobody.

Opisuje mozliwe kierunki ruchu zdolnego do drgan syste-
mu; 3 translatoryjne zakresy swobody, w trzech osiach
przestrzeni; 3 rotacyjne zakresy swobody, w trzch osiach
przestrzeni.
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